TROJROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A PARCIALNICH TLAKU VODNI PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP

Cube3D 2005

Nazev ulohy : Kt pod plochou strechou
Varianta

Zpracovatel :  Ing.Petr Keller

Zakazka : WWw

Datum : 3.3.2006

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Z&kladni parametry ulohy :
Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet os kolmych na osu X: 9
Pocet os kolmych na osu Y: 9
Pocet os kolmych na osu Z: 12

Pocet prvki: 704
Pocet uzlovych bodl: 972

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.0000 0.0200 0.0700 0.1200 0.3200 0.5200 0.7200 0.9200 1.1200
Souradnice os sité - osay (m) :

0.0000 0.0200 0.0700 0.1200 0.3200 0.5200 0.7200 0.9200 1.1200
Soufadnice os sité - osa z (m) :

0.0000 0.2000 0.4000 0.6000 0.8000 1.0000 1.0500 1.1000 1.1500 1.2000
1.2300 1.2600

Zadané materialy :

Material &. Lambda [W/mK] Faktor Mi [-]
1 0.1740 7.0000
2 0.1740 7.0000
3  0.0440 50.0000
4  1.5800 29.0000

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] h [W/m2K] p [kPa] h,p [10"9 s/m]
1 1 964  -11.00 25.00 0.20 20.00
2 1 900 -11.00 25.00 0.20 20.00
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Zadané pramérné mésicni teploty a vihkosti (pro roéni bilanci vodni pary):
Mésic Délka[dny] Tai[C]

1
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10
11
12

31
28
31
30
31
30
31
31
30

21.0 53.9
21.0 56.0
21.0 56.9
21.0 578
21.0 60.9
21.0 64.0
21.0 657
21.0 65.1
21.0 614
21.0 58.0
21.0 56.9
21.0 56.5

RHi[%] Pi[Pa] Te[C]

1339.5
1391.7
14141
1436.5
1513.5
1590.5
1632.8
1617.9
1525.9
1441.4
14141
1404.2

-2.4
-0.9
3.0
7.7
12.7
15.9
17.5
17.0
13.3
8.3
2.9
-0.6

81.2
80.8
79.5
77.5
74.5
72.0
70.4
70.9
741
771
79.5
80.7

RHe[%] Pe[Pa]
406.3
458.2
602.4
814.4
1093.8
1300.2
1407.2
1373.1
1131.4
844.0
598.1
469.1

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini pramérné vlhkosti 5%.

Vychozi mésic vypoé&tu bilance byl stanoven vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
TEPLOTY (ve stupnich C) :
Pole v Urovni osy Z (1)

- N W H O ONOOO

1

-10.97
-10.96
-10.90
-10.79

-10.75
-10.80
-10.89
-10.95
-10.98

Pole v Urovni osy Z ( 2)

1

2 3 4
-10.91
-10.86
-10.65
-10.12
-9.95 -7.95
-10.31 -8.98
-10.55 -9.70
-10.83 -10.54
-10.94 -10.88 -10.76
2 3 4

5 6 7 8 9

-10.74 -10.61 -10.31
-10.63 -10.39 -9.97
-10.06 -9.63 -8.47

-8.43 -6.59 -4.72

-593 1491 19.20 19.36 19.38 19.38
-7.33 -3.14 0.08 0.73 0.79 0.80
-8.86 -6.24 -438 -390 -385 -3.85
-10.23 -9.34 -8.71 -852 -850 -850
-10.58 -10.42 -10.36 -10.35 -10.35

5 6 7 8 9



-10.97
-10.96
-10.90
-10.78

-10.75
-10.80
-10.89
-10.95

9
8
7

6

5

4

3

2

1 -10.98

-10.94

-10.90
-10.86
-10.64
-10.12

-9.95
-10.31
-10.55
-10.83

Pole v Urovni osy Z ( 3)

1

-10.96
-10.95
-10.89

-10.78
-10.75
-10.80
-10.89
-10.95
-10.98

- N W » O O NOO©O

2 3

-10.86
-10.82
-10.61

-10.10
-9.95
-10.30
-10.55
-10.83
-10.94

Pole v Urovni osy Z ( 4)

1

-10.93
-10.91
-10.86

-10.76
-10.74
-10.80
-10.89
-10.95
-10.98

- N W » O O NOO©O

2 3

-10.74
-10.71
-10.52

-10.05
-9.92
-10.30
-10.55
-10.83
-10.94

Pole v Urovni osy Z ( 5)

1
-10.82
-10.81
-10.78
-10.71
-10.71
-10.79
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2 3
-10.42
-10.40
-10.27
-9.90
-9.87
-10.30

-10.88

-10.72
-10.61
-10.05
-8.42
-7.95 -5.92
-8.97 -7.33
-9.70 -8.86
-10.54 -10.23
-10.76 -10.58
4 5
-10.62
-10.52
-9.97
-8.37
-7.93 -5.89
-8.97 -7.32
-9.70 -8.85
-10.54 -10.23
-10.88 -10.75
4 5
-10.31
-10.22
-9.73
-8.22
-7.86 -5.81
-8.95 -7.30
-9.69 -8.84
-10.53 -10.22
-10.88 -10.75
4 5
-9.41
-9.36
-9.02
-7.80 -5.60
-7.70 -5.49
-8.97 -7.33

-6.58
14.91
-3.14
-6.23
-9.34

-10.42

6

-9.48
-6.50
14.92
-3.13
-6.23
-9.34
-10.58

-9.11
-6.28
14.96
-3.11
-6.21
-9.33

-10.58

6
-8.48
-8.37
-7.95
-2.91
15.06
-3.04

-10.57

-10.36
-9.60
-4.69

19.20
0.08

-4.38

-8.71

-10.36

7

-10.41
-10.22
-8.22

-4.56
19.20
0.08
-4.38
-8.71

-10.42

7

-9.93
-9.76
-7.57

-4.17
19.20
0.09
-4.37

-8.70
-10.42

7

-6.60
-6.43
-5.57

19.20
0.10

-10.25
-9.92
-8.42
19.36 19.38 19.38
0.73 0.79 0.80
-3.89 -3.85 -3.85
-8.52 -850 -8.49
-10.35 -10.35
8 9
-9.98
-9.66
19.36 19.38 19.38
0.73 0.79 0.80
-390 -3.86 -3.85
-8.52 -850 -8.50
-10.36 -10.35 -10.35
8 9
-9.14
-8.87
19.36 19.38 19.38
0.73 0.79 0.79
-3.89 -3.85 -3.84
-8.51 -8.49 -849
-10.36 -10.35 -10.35
8 9
19.36 19.38 19.39
0.73 0.80 0.81



3 -10.88
2 -10.94
1 -10.98

Pole v Urovni osy Z ( 6)
1

-10.63
-10.63
-10.62
-10.59
-10.64
-10.74
-10.84
-10.92
-10.97

- N W b O O N 0© ©

Pole v Urovni osy Z ( 7)
1
-10.18
-10.18
-10.19
-10.22
-10.34
-10.50
-10.64
-10.79
-10.91

- N W b O O N 00 ©

Pole v Urovni osy Z ( 8)
1 2

-9.93 -3.55
-9.93 -3.59
-9.95 -3.72
-10.02 -4.12
-10.17 -5.18
-10.35 -6.88
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-10.56
-10.84
-10.94

-9.38
-9.38
-9.35
-9.25
-9.52
-10.03
-10.35
-10.74
-10.92

2
-8.69
-8.70
-8.71
-8.75
-9.11
-9.68
-10.01
-10.71
-10.79

-1.91
-1.95
-2.11
-2.58
-3.88
-5.97

-9.71
-10.54
-10.88

-6.54
-6.55
-6.49
-6.10
-6.98
-8.32
-9.22
-10.34
-10.84

3
-4.64
-4.66
-4.71
-4.70
-5.81
-7.39
-8.23
-10.00
-10.64

-0.67
-0.71
-0.90
-1.38
-2.81
-5.09

-8.87
-10.23
-10.75

-4.12
-4.09
-4.11
-3.09
-4.83
-6.53
-8.25
-9.98
-10.71

4
-2.26
-2.25
-2.41
-1.90
-4.43
-5.72
-7.32
-9.64
-10.47

8.70
8.64
8.41
7.73
5.76
-2.06

-6.23
-9.35
-10.58

0.66
0.68
0.92
0.85
14.68
-3.22
-6.05
-9.19
-10.55

4.01
3.95
4.10
3.06
12.57
-3.22
-5.03
-8.83
-10.25

14.54
14.48
14.23
13.31
10.59
0.57

-4.42
-8.74
-10.42

18.93
-0.29
-4.35
-8.59
-10.39

17.39
-0.50
-3.17
-8.17
-10.03

16.20
16.13
15.84
14.82
11.90
1.99

-3.95
-8.55
-10.36

19.13

0.70
-3.64
-8.32
-10.32

17.74
0.78

-2.24

-7.82
-9.91

16.76
16.69
16.38
15.33
12.38
2.49

-3.89 -3.88
-8.53 -8.52
-10.35 -10.35
8 9
19.19  19.20
098 1.05
344 -3.39
824 -8.22
-10.30 -10.30
8 9
17.90 17.93
1.19  1.30
1.92 -1.85
-7.70  -7.67
-9.86 -9.85
9

16.88

16.81

16.50
15.44
12.48

2.62



3 -10.49
2 -10.65
1 -10.84

-7.37
-8.18
-10.65

Pole v Urovni osy Z ( 9)

1
-10.34
-10.34
-10.35
-10.40
-10.49
-10.60
-10.67
-10.76
-10.89

- N W H O O N 0© ©

2
-2.49
-2.53
-2.69
-3.16
-4.37
-6.31
-6.84
-7.25

-10.76

Pole v Urovni osy Z (10)

1

-10.41
-10.42
-10.43
-10.47
-10.55
-10.64
-10.71
-10.79
-10.91

- N W b O O N 0© ©

2
-2.69

-2.73
-2.89
-3.36
-4.53
-6.42
-6.89
-7.43

-10.79

Pole v Urovni osy Z (11)

1

-10.74
-10.74
-10.75
-10.76
-10.80
-10.84
-10.87
-10.91
-10.97

- N W b O O N 0© ©

2

-8.66
-8.67
-8.72
-8.85
-9.18
-9.70
-9.81
-10.47
-10.91

-6.59 -592 -320 -096 027 0.74 0.86
-7.36 -6.82 -462 -279 -1.78 -1.38 -1.29
-10.49 -10.32 -10.08 -9.82 -9.67 -9.60 -9.59
3 4 5 6 7 8 9
-1.69 -023 7.87 1358 1552 16.11 16.25
-1.73 -028 7.81 1352 1545 16.04 16.17
-1.90 -047 756 13.22 1512 15.69 15.82
241 -1.02 6.85 1230 14.07 14.60 14.73
-3.72 -251 438 9.01 10.57 11.07 11.19
-5.86 -5.12 -180 0.86 223 274 287
-6.45 -580 -3.05 -0.77 048 096 1.08
-6.82 -6.23 -3.74 -1.67 -052 -0.07 0.04
-10.67 -10.58 -10.44 -10.28 -10.19 -10.15 -10.14
3 4 5 6 7 8 9
-1.65 -0.29 7.33 1290 14.91 1550 15.64
-1.69 -0.33 7.27 12.84 14.83 1542 15.56
-1.87 -0.52 7.02 1254 1450 15.07 15.20
-238 -1.08 6.30 11.60 13.44 13.97 14.10
-3.70 -258 3.75 822 9.83 10.34 10.47
-5.86 -5.19 -190 0.74 2.08 259 271
-6.40 -581 -3.04 -0.76 0.48 096 1.08
-6.87 -6.35 -393 -191 -0.79 -035 -0.24
-10.71 -10.63 -10.50 -10.37 -10.28 -10.25 -10.24
3 4 5 6 7 8 9
-6.07 -544 -160 126 231 262 270
-6.10 -5.46 -163 122 227 258 2.65
-6.19 -5.56 -1.76 1.07 210 240 247
-6.46 -585 -214 057 154 182 1.89
-7.16 -6.64 -3.47 -1.19 -0.34 -0.07 -0.01
-829 -798 -6.29 -493 -423 -397 -3.90
-8.53 -826 -6.81 -561 -496 -471 -4.65
-9.81 -9.68 -9.01 -845 -8.13 -8.01 -7.98
-10.87 -10.83 -10.78 -10.72 -10.68 -10.67 -10.66
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Pole v Urovni osy Z (12)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

-10.94 -10.86 -10.75 -10.64 -10.49 -10.34 -10.27 -10.25 -10.24
-10.94 -10.86 -10.75 -10.64 -10.49 -10.34 -10.27 -10.25 -10.25
-10.94 -10.87 -10.76 -10.65 -10.50 -10.35 -10.28 -10.26 -10.26
-10.95 -10.87 -10.77 -10.67 -10.583 -10.39 -10.32 -10.30 -10.30
-10.95 -10.89 -10.81 -10.72 -10.60 -10.49 -10.43 -10.41 -10.41
-10.96 -10.92 -10.85 -10.79 -10.70 -10.62 -10.58 -10.56 -10.55
-10.97 -10.94 -10.89 -10.84 -10.79 -10.73 -10.70 -10.69 -10.68
-10.98 -10.96 -10.94 -10.91 -10.88 -10.85 -10.83 -10.82 -10.82
-10.99 -10.98 -10.97 -10.96 -10.95 -10.94 -10.93 -10.92 -10.92

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] h[W/m2K] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q W]
Propust. L [W/K]

1 -11.0 25.0 83 -10.99 -44.002 1.375

2 21.0 5.0 50 5.76 44.002 1.375
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
h zadany soucinitel pfestupu tepla v daném prostiedi [W/m2K]

R.H.  zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W]

(hodnota je vztazena na cely 3D tepelny most, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/K]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny

soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L plochou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%]  T,min [C]
1 -13.06 -10.99 0.00 ne
2 10.18 5.76 0.52 ANO 36 294
Vysvétlivky:

Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi  teplotni faktor die CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

(rozdil minimalni povrchové teploty a teploty vnéjSiho vzduchu podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-11.0 C) teploty - Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi a pro
rozdilnou vnitfni a vné;jsi teplotu)



KOND. oznaduje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera
zajisti odstranéni povrchové kondenzace [%)]

T,min  minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani
podle CSN EN ISO 13788. Pro pfesné vyhodnoceni vysledkl podle téchto norem je
nutné pouzit postup dle ¢l. 5.1 v CSN 730540-2, resp. dle ¢l. 5v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok:  -0.0001 W/m

Soucet abs.hodnot tep.tok: 88.0047 W/m

Podil:  -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.
STOP, Cube 3D, 2005

LEGENDA:
KIUT POD PLOCH

Zadani
ohblasti

Oz 4
Ogy ™t 9
Oy 212
Prokay: 704
Uzl 972

Azirmut 226,0
Zenit: 1350




